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METODA OGRANICZANIA MIKOLOGICZNEJ
KOROZJI KSIEGOZBIOROW

Celem przeprowadzonych badan byla ocena zanieczyszczen mikologicznych ksiazek, a takze
opracowanie taniej i skutecznej metody ograniczenia biologicznej korozji ksiggozbiorow
znajdujacych si¢ w Bibliotece Glownej Uniwersytetu Opolskiego, ktora ulegta zalaniu w
czasie powodzi w 1997 roku. W zalanych ksiggozbiorach stwierdzano postgpujaca biokorozje
wywotang gléwnie grzybami z rodzajow: Aspergillus, Trichotecium, Mucor, Cladosporium,
Rhizopus 1 Penicillium. Do odkazania ksiazek wykorzystano grzybobojcze dzialanie
dwutlenku siarki. Jak wynika z badan, juz dwugodzinne dziatanie SO, powodowato 98%
redukcje ogolnej liczby grzybéw na lem® wewnetrznych stron ksiazek, a po 24 godzinach
oddzialywania SO, nastapito catkowite ich zniszczenie. Po rocznym przechowywaniu
odgrzybionych ksiazek nie stwierdzono wtdrnego pojawienia si¢ biokorozji.
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WPROWADZENIE

Lipcowa powodz 1997 roku spowodowata znaczne straty w Bibliotece
Gtowne; Uniwersytetu Opolskiego. Calkowitemu zalaniu ulegly magazyny
biblioteczne wraz z ksiggozbiorami znajdujacymi si¢ na dwoch najnizszych
kondygnacjach.Wysoki poziom wody w tych pomieszczeniach utrzymywat si¢
przez dwa tygodnie.

Wiosna 1998 roku stwierdzono szybko postgpujaca biokorozje wysuszonych po
zalaniu ksiggozbiorow w wyniku intensywnego namnazania grzybow. W
zwiazku z wysokim kosztem odgrzybiania w komorach liofilizacyjnych,
opracowano znacznie tansza i skuteczna metode odkazania ksiggozbioréw, przy
uzyciu SO ; uzyskanego ze spalenia siarki krystaliczne;.

Wstegpnie przeprowadzano oceng mikologiczng wybranych egzemplarzy z
ksiggozbioréw, a nastgpnie zastosowano opracowany proces odkazania. Po jego
zakonczeniu skuteczno$¢ dezynfekceji oceniono mikrobiologicznie.
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MATERIALY I METODYKA BADAN

Materialy

Badaniom mikologicznym poddano 50 ksigzek wybranych z 1000
egzemplarzy zalanych a nast¢pnie wstgpnie wysuszonych i przechowywanych w
niezagrzybionym, suchym pomieszczeniu.

Metody

Analiz¢ mikologiczna ksiazek wykonano metoda wymazow z oktadek 1
wewngtrznych stron ksiazek. Z kazdej ksiazki wykonano 2 wymazy z oktadek 1
3 wymazy z wewnetrznych stron (Pismo Min.Rol.iGosp.Zywn.,1981).
Nastgpnie przeprowadzono analiz¢ ilo§ciowa podajac usredniong og6lna liczbe
grzybow (OLG) w przeliczeniu na 1 cm® okladek i wewnetrznych stron ksigzek
oraz analiz¢ jako$ciowa polegajaca na okreSleniu rodzaju wystepujacych
grzyboéw (FASSATIOVA 1983;HOOG and GUARRO 1995).

Badania przeprowadzono w dwodch etapach. Pierwszy etap obejmowat
dezynfekcj¢ 10 roztozonych ksigzek przeprowadzona w  warunkach
laboratoryjnych w szczelnym naczyniu szklanym pojemnosci 0,2m’ przy uzyciu
SO, (KROWCZYNSKI 1968) w stezeniu 10g/m> w czasie 2, 7 i 24 godzin.
Dwutlenek siarki otrzymywano kazdorazowo spalajac siarke krystaliczna
(1,0 g S/0,2 m’). Do badan wybrano ksiazki o najwyzszym stopniu zagrzbienia.

Drugi etap badan wykonano w wigkszej skali - dezynfekujac 1000
roztozonych ksiazek 1 przeprowadzono go w jednym z niezalanych pomieszczen
biblioteki o kubaturze 60m’. Stezenie SO, w pomieszczeniu wynosito 10g/m’,a
dwutlenek siarki otrzymano spalajac 300g siarki krystalicznej. Oceng
mikologiczna 40 losowo wybranych ksiazek przeprowadzono przed
rozpoczgciem dezynfekcji (kontrola) 1 po 48 godzinach. Po zakonczeniu procesu
badane ksiazki zlozono w suchym niezalanym pomieszczeniu i po 10
miesigcach poddano powtornej ocenie.

W obydwu wariantach dezynfekcji po jej zakonczeniu sprawdzano odczyn
kartek badanych ksiazek.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki ilo§ciowej analizy grzybdéw wystgpujacy zaréwno na oktadkach
jak 1 wewnetrznych stronach badanych ksiazek poddanych odkazaniu w
warunkach laboratoryjnych przedstawiono na rysunku 1.
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Rys.1. Ogoblna liczba grzybow na powierzchni 1cr ksiazek przed i po
dezynfekcji w warunkach laboratoryjnych.

Fig. 1. The total number of fungi per lcm’ of book surface before and
after disinfection in laboratory conditions.

Uzyskane wyniki wskazuja na wyrazny efekt hamowania biokorozji
ksiazek juz po 2 godzinach dezynfekcji przeprowadzonej SO,. Natomiast 24
godzinne odkazanie doprowadzito do 99,9 % redukcji zagrzybienia.

Analize¢ jako$ciowa badanych ksiazek przed i po dezynfekcji prezentuje
tabela 1.

Z badanych ksiazek przed dezynfekcja izolowano grzyby stanowiace

potencjalne zagrozenie dla uzytkownikéw ksiazek, nalezace do pogromady
Zygomycotina 1 Deuteromycotina (tab.1.). W grupie tej wystepowaly
chorobotworcze, silnie pylace szczepy z rodzaju Aspergillus mogace
wywoltywa¢ m.in. aspergillozg¢ (grzybice kropidlakowa) dotyczaca zarowno
uktadu oddechowego jak i1 skory. Natomiast grzyby z rodzajow Mucor i1
Rhizopus moga wywotywaé grzybice uktadowe (mukormykozy) lub zakazaé
skore 1 tkanki podskérne. Do zakazenia pozostatymi wyizolowanymi grzybami
moze dojs¢ gtownie w wyniku uszkodzen skéry (ZAREMBA 1997;HOOG and
GUARRO 1995).
Po 2 i 7 godzinnej dezynfekcji izolowano tylko pojedycze kolonie grzybow z
rodzaju Penicillium ktore w takiej iloSci nie powinne stanowi¢ istotnego
zagrozenia dla zdrowia. Analiza rys.1 i tab.l1 dowodzi, ze 2 godzinny okres
dezynfekcji praktycznie hamuje biokorozje mikologiczna ksiazek.

Bez wzgledu na czas dezynfekcji odczyn kartek ksiazek utrzymywat sig
na poziomie pH 6,7-7,1.



Tab.1. Rodzaje grzyboéw izolowanych z ksiazek przed i po dezynfekcji SO, w warunkach
laboratoryjnych.
Tab.1. The genera of fungi isolated from books before and after disinfection in laboratory

conditions.
Sktad jakoSciowy grzybow
przed dezynfekcja po 2h dezynfekcji po 7h dezynfekcji po 24h dezynfekci
oktadka strony oktadka strony oktadka strony oktadka strony
wewngtrzne wewngtrzne wewngtrzne wewnetrzne
Penicillium | Aspergillus | Penicilium | Penicillium |Penicillium | Penicillium | Penicillium
sp. niger sp. sp. sp. sp. sp.
Aspergillus | Aspergillus
sp. sp.
Penicillium | Penicillium
notatum sp.
Penicillium | Cladosporiu
sp.1 m sp.
Penicillium | Trichoteciu
sp.2 m sp.
Penicillium | Gliocladium
sp.3 sp.
Gliocladium | Acremoniu
sp. m sp.
Trichoteciu
m sp.
Chryzospori
um sp.
Mucor sp.
Rhizopus
sp.
Scopulariop
sis sp.
Aeurobasidi
um sp..




Wyniki ilo$ciowej analizy grzyboéw wystepujacych przed 1 po dezynfekcji
na 40 losowo wybranych ksiazkach przedstawiono na rys.2.
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Rys.2. Ogolna liczba grzybéw na powierzchni 1cm ksiazek przed i po
dezynfekcji w pomieszczeniach biliotecznych.

Fig. 2. The total number of fungi per 1cn’ of book surface before and
after disinfection in the library.

Wskazuja one na catkowite zahamowanie rozwoju grzybow po 48h
dezynfekcji. Przechowywanie ksiazek w suchym i przewiewnym pomieszczeniu
bibliotecznym przez 10 miesigcy tylko nieznacznie pogorszylo czystosé
mikologiczna ksiazek; stwierdzono tam jedynie obecno$¢ pojedyczych kolonii
grzybow. Analiz¢ jakosciowa zdiagnozowanych grzybow przed 1 po odkazaniu
przedstawiono w tab.2.

Tab.2. Rodzaj grzybow izolowanych z ksiazek przed i po dezynfekcji w pomieszczeniach
bibliotecznych.
Tab.2. The genera of fungi isolated from books before and after disinfection in the library.

Sktad jako$Sciowy grzybow

przed dezynfekcja po 48 h dezynfekcji po 10 miesigcach
dezynfekcji
oktadka strony wewngtrzne oktadka strony oktadka strony
wewngtrzne wewngtrzne
Aspergillus niger Aspergillus niger Penicillium sp. | Penicillium sp.
Aspergillus sp. Penicillium notatum
Penicillium sp. Penicillium sp.
Chrysosporium sp.




Z przeprowadzonych badan wynika, ze odkazanie dwutlenkiem siarki

zanieczyszczonych mikologicznie ksigzek doprowadzito po 24-48 godzinach do
prawie 100 % redukcji grzyboéw. Po okoto 10 miesiacach przetrzymywania tak
zdezynfekowanych ksiazek stwierdzono jedynie obecno$¢ na nich pojedynczych
kolonii grzybow strzepkowych z rodzaju Penicillium, co moglo by¢ wynikiem
ich wtérnego zanieczyszczenia grzybami.
Prowadzony proces odkazania nie wptynal negatywnie na jako$¢ ksiazek - nie
stwierdzono bowiem jakichkolwiek oznak ich zniszczenia. Mozna zatem
przyja¢, ze dwutlenek siarki w opisanym st¢zeniu jest dobrym $rodkiem do
przeprowadzania odkazania zagrzybionych ksiazek. Z uwagi jednak na fakt, ze
SO, nalezy do substancji toksycznych dla cztowieka (Vad. Lek. Ogo6l.,1990.),
dlatego w czasie prowadzenia dezyfecji w pomieszczeniu nalezy zachowac
szczegblna ostroznos¢, a przed wejsciem do pomieszczenia doktadnie je
przewietrzy¢. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage aby nie znajdowaty si¢ tam
przedmioty mogace ulegac korozji elektrochemiczne;.
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The aim of the study was to assess mycological corrosion of book as well as to work
out a cheap and efficient method of the biological corrosion of the boks gathered in the Main
Library of the Opole University. The library was flooded during the flood in 1997. Advanced
corrosion was asccertained in the collections of the flooded books. The corrosion was caused
by fungi of these genera: Aspergillus, Trichotecium, Mucor, Cladosporium, Rhizopus and
Penicillium. The fungicidal capacity of sulphur dioxide was used for decontamination. As the
stuy has proved, only two-hour action of SO, caused a 98 % reduction of the total number of
fungi per 1 cm® of the insidee pages of the books. Wihin a 24-hour period complete
destruction of the fungi was achieved. No recurrance of biological corrosion was ascertained
after one-year-period of storage of the decont aminated books.



